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Sondefiir ein Metallsuchgert.

@ Ein als Differenzmesser arbeitendes Metallsuchgerat
enthélt als wesentliche Elemente einen Oszillator, eine an
diesen angeschlossene Senderspule (14), mindestens
zwei Empféngerspulen (16, 18) und eine an diese an-
geschlossene Anzeigevorrichtung. Die Spulen (14, 16, 18)
sind gemeinsam in einem tellerférmigen Gehéause (12),
der Sonde, angeordnet. Die Empfingerspulen (16, 18)
sind elektrisch gegeneinander geschaltet. Das Problem
liegt darin, die die Spulen enthaltende Sonde mdglichst
leicht und mit wenig Volumen und Fléche auszubilden.
Zur Lésung dieses Problems ist die Empfangerspule (16,
18, 20, 22) gemal der Erfindung innerhalb der Sen-
derspule (14) angeordnet. Bei Verwendung von mehr als
einer Empfangerspule wird das die Sonde bildende
Gehé&use durch Stege unterteilt. In die dadurch entstehen-
den Mulden (26) werden die verschiedenen Em-
pféngerspulen (16, 18, 20, 22) innerhalb der Senderspule
(14) angeordnet. ’
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Sonde fiir ein Metallsuchgerdt

Die Erfindung betrifft eine Sonde fiir ein Metallsuchgerdt mit
einem tellerfdrmigen Gehduse, mit einer in diesem angeordne-
ten Sendespule und mit mindestens zwei in diesem angeordneten,
elektrisch gegeneinander geschalteten und im wesentlichen in
der gleichen Ebene wie die Sendespule liegenden Empfangerspu-

le.

Metallsuchgerdte, mit denen der Erdboden oder sonstige nicht-
metallene Medien untersucht wexden, bestehen im wesentlichen
aus einer teller- oder ringfdérmigen Sonde, die eine oder meh-

rere Suchspulen aufnimmt, sowie einer Geradteelektronik mit

Stromversorgung, welche bei Auftreten von Metall akustische

oder optische Anzeigesignale erzeugt. Die Suchspule besteht
aus Sende- und Empfingerspulen. Diese kdnnen auch zu einer

Spule zusammengefaBt sein.

Die Wirkungsweise derartiger Gerdte besteht darin, daB von !
der Sonde ein elektromagnetisches Wechselfeld oder auch kur-
zZe Impulsé ausgesandt werden, die in den metallenen Suchob-
jekten WirbelstrSme induzieren. Diese Wirbelstrdme bewirken
ein Sekundirfeld, welches als magnetisches Echo bzw. Ortungs-
signal auf die Sonde zurlickwirkt. Je nach Schaltungsprinzip

kann die Sonde eine oder mehrere Suchspulen beinhalten, die

verschiedene Funktionen erfiillen.

Einfache Metallsuchgeridte sind als sogenannte Relativmesser
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ausgebildet. Sie zeigen nur die relative Leitfihigkeitsinde-

 rung des untersuchten Mediums an. Ihr wesentlicher Nachteil

liegt darin, daB das abzusuchende Medium, wie zum Beispiel
stark mineralisierter Erdboden, magnetische StraBenbeldge
oder Salzwasser, erhebliche St8rsignale ausl®sen kdnnen.

Hier helfen sogenannte Differenzmesser. Bodenmagnetische Ef-
fekte, stOrende Leitf8higkeit sowie Wechselfeldeinfliisse kdn-
nen durch eine Differenzmessung, die in der Sonde erfolgt, in
weiten Grenzen ausgeblendet werden. Das Prinzip beéteht darin,
daB die im Wirkungsfeld einer Sendespule liegenden Empfdnger-
spulen elektrisch gegeneinander geschaltet sind und im Raum
symmetrisch zur Suchspule angeordnet sind. Dadurch werden

sender- und empfidngerseitige Vorginge entkoppelt.

Ist der stdrende Untergrund in sich homogen, ist die elektri-
sche Differenz zwischen den Empfingerspulen Null. Es gibt
kein Stdrsignal. Auch die Wirkung st8render Wechselfelder,
wie sie zum Beispiel von Starkstromleitungen ausgehen, hebt

sich in den gegensinnig geschalteten Empfingerspulen auf.

Das Prinzip der Differenzmessung ist auch bei MetallsuchgerSF
ten bereits bekannt; so zum Beispiel bei Minensuchgerdten
amerikanischer oder franzOsischer Bauart, bei denen um eine
Senderspule vier gegeneinandergeschaltete Empfangerspulen an-
geordnet sind. Eine derartige Sonde ist in Fig. 1 schematisch
dargestellt. Sie ist wie folgt aufgebaut:

Auf der Senderspule liegen. die dufch ihre geometrische An-
ordnung entkoppelten Empfgngerspuleg ' die-
elektrisch: so geschaltet sind, daB die in ihnen induzierten .
Restspannungen sich gegeneinander aufheben. Die Spulen iiegen
in einem tellerartigen Gehiuse von Rechteckform. Die Boden-
Platte nimmt die Sendespule in einer Vertiefung auf. Die vier

Empf&ngerspulen liegen in Vertiefungen des Geh&usedeckels.

Diese Ausfiihrungsform hat eine groBe Fldche und ein hohes Ge-
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wicht. Eine so gebaute Sonde ist nicht nur unhandlich, son-
dern durch die groBe Oberfliche thermischen Einfliissen stark
ausgesetzt. Dies bedingt elektrische Instabilitdten. Diesem
Nachteil versucht man durch taschenartige Umhiillungen aus war-
meisolierendem Material zu begegnen. Die Herstellung einer
derartigen Sonde ist relativ aufwendig, umsténdlich und damit
auch teuer. Beim praktischen Einsatz hat die so ausgefiihrte
Sonde nicht nur Gewichtsnachteile, einen hohen Wasserwider-
stand bei schnellem Suchen, wie zum Beispiel in flachen Tim-
peln, sondern auch eine geringe Lokalisierungsschdrfe bei der
Ortung mit dem Sondenrand (Suchen mit vertikal verkippter
Sonde) .

Von diesem Stand der Technik ausgehend hat sich die vorliegen=
de Erfindung zur Aufgabe gemacht, diese Nachteile eines Dif-
ferenzmessers zu beheben und eine Anordnung zu schaffen, die
leicht und handlich, genau in der Ortung und kostengiinstiger
herstellbar ist. Die Ldsung fiir diese Aufgabe ergibt sich nach
der Erfindung in {iberraschend einfacher Weise dadurch, daB

die Empfingerspulen innerhalb der Senderspule liegen. Bei die-
ser Anordnung wird das durch die GroRe derSenderséule vorge-
gebene Volumen des Gehduses nicht erhdht und optimal ausge-
nutzt. Im Unterséhied zu den bekannten Differenzmessern wer-
den weder der Querschnitt noch die H8he des Geh&uses erhdht.
Damit bleiben Gewicht und Oberfliche des Gehduses gering. Das
Gehiuse und damit auch die Spulen werden durch Sonneneinstrah-
lung nur wenig aufgewdrmt. Auch der bereits erwdhnte Wasser-
widerstand bleibt gering. Die Lokalisierungsschidrfe wird er-
hoht.

7weckmifig wird das Geh3use durch mindestens einen Steg in
mehrere Abschnitte unterteilt und die Emgéngerspulen sind in
diesen angeordnet. Dabei kann der Steg symmetrisch durch die
Mitte des Gehiuses verlaufen oder auch in einem Abstand von
und parallel zur Mittellinie des Geh#uses durch dieses durch-
treten. Dadurch werden die Empfangerspulen unterschiedlich

groB und erhalten unterschiedliche Induktivitdten. Dies kann
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elektrisch ausgeglichen werden.

Im allgemeinen wird das Gehduse durch einen Steg in zwei Ab-
schnitte unterteilt. Dies bedeutet, daB zwei Empfangerspulen
in einer Senderspule angeordnet sind. Das Geh3use kann aber
auch durch zwei sich unter 90° schneidende Stege in vier Ab-
schnitte oder durch drei sich unter 120° schneidende Stege in
drei Abschnitte unterteilt sein. In diesen Fillen werden vier
oder drei Empféngerspulen innerhalb einer Senderspule ange-
ordnet.

Vorteilhaft weisen der Steg bzw. die Stege im Querschnitt U-
Profil auf, wobei der Steg des U-Profils auf dem Boden des
Gehduses aufliegt oder integral mit diesem ausgebildet ist,
wihrend die Flansche hochstehen und die Spulen um die Flan-
sche gelegt sind.

Dabei verl&uft ein Steg entlang des Umfanges des Geh3uses,
wdhrend die Flansche des oder der durch das Gehduse verlau-
fenden Stege in den innenliegenden Flansch des entlang des
Umfanges verlaufenden Steges-ﬁbergehen, und die Spulen in die
von den Flanschen sdmtlicher Stege umschlossenen Mulden ein-
gelegt sind. Dadurch werden die einzelnen Wicklungen der Spu-
len sicher gehalten.

Im Normalfall weist das Geh3use Kreisform auf. Es kann jedoch

auch Quadratform oder jede andere Form aufweisen.

Im Normalfall liegen die Empfdngerspulen innerhalb der Sen-

derspule. Die auBenliegende Spule kann jedo&h auch als Emp--
féngerspule und die innenliegenden Spulen k&nnen als Sender-
spule geschaltet werden.

Fiir den Fachmann ist es ebenfalls verstidndlich, daB symmetri-
sche Spulen im Sondengehduse nicht zwingend notwendig sind,
da die Kompensationswirkung der verschiedenen Suchspulen auch
bei unterschiedlicher GrdB8e elektrisch, also durch unter-
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schiedliche Wicklungszahl herbeigefiihrt werden kann. Der we-

. sentliche Vorteil der Erfindung liegt nicht nur in der einfa-

chen Herstellung, sondern auch in der engen Verkoppelung der
Spulen, wodurch eine hohe Nachwelsempflndllchkeit erzielt wird.
Ein scharfes Lokalisieren kleiner Metallgegenstédnde mit dem
Sondenrand ist problemlos mbglich. Die so ausgefiihrte Sonde
jst leicht im Gewicht und hat bei der Unterwassersuche nur
einen geringen Beweguﬁgswiderstand. Bedingt durch die geringe
Oberfisiche ist die thermische Einwirkung nur gering. Durch
den symmetrischen Aufbau von Sonde und Spulen wird auch bei
unterschiedlicher Temperatureinwirkung eine hohe elektrische
Stabilitdt erreicht. Die Herstellung verschiedenartiger Ge-
hiuse ist einfach, da das Kunststoff—Spritzwerkzeug'fﬁr die
verschiedenen Stege austauschbar gestaltet werden kann.

Es wurde ausgefiihrt, daB das Gehduse durch drei Stege in drei

_ kreissektorfdrmige Abschnitte unterteilt werden und in jedem

Abschnitt eine Empféngerspule angeordnet werden kann. Eine
dieser Spulen kann auch als Senderspule geschaltet werden,
wobei die beiden anderen Spulen fiir eine Differenzmessung ung

Null-Kohpensation gegeneinandergeschaltet werxrden.

Am Beispiel der in der Zeichnung gezeigten Ausfiihrungsformen
wird die Erfindung nun weiter beschrieben. In der Zeichnung

ist::

Fig. 1 eine schematische Aufsicht auf einen Differenzmesser
' gem3B dem Stand der Technik,

Fig. 2 eine Aufsicht auf ein_erfindungsgemaB ausgebildetes
Gehiuse bei abgenommenem Deckel mit einem mittig durch

das Gehiuse verlaufenden Steg,

Fig. 3 eine Aufsicht auf die in dieses Gehduse eingelegte

Sende- und die beiden eingelegten Empfangerspulen,

~-Fig. 4 eine Aufsicht auf ein erfindungsgemdB ausgebildetes
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Gehduse mit zwei durch dieses durchlaufenden und sich
unter 90° schneidenden Stegen,

Fig. 5 eine schematische Aufsicht auf die in das Geh&use nach
Fig. 4 eingelegte Sende- und die vier eingelegten Emp-
fangerspulen, '

Fig. 6 eine Aufsicht auf ein durch drei Stege in drei kreis-
sektorfdrmige Abschnitte unterteiltes Gehiuse bei ab-

genommenem Deckel und

Fig. 7 eine schematische Aufsicht auf die in das Gehiuse nach
Fig. 6 eingelegten Spulen.

Fig. 1 zeigt das Gehduse 12 des bekannten Differenzmessers.
Die Senderspule 14 liegt im Geh#use 12. Vier Empfangerspulen
16, 18, 20 und 22 liegen {iber der Senderspule 14. Sie liegen
in Ausnehmungen oder Vertiefungen im Geh#usedeckel.

Fig. 2 zeigt das Gehduse 12 einer erfindungsgemiBf ausgebilde-
ten Sonde. Ein Steg mit hochstehenden Flanschen 24 verliuft -
entlang der Mittellinie durch das Gehduse 12. Ein weiterer
Steg mit hochstehenden Flanschen 24 l3uft entlang und paral-
lel zum Umfang des Gehduses. Die Flansche 24 gehen ineinander
iber und schlieBen Mulden 26 ein. Gem3B der Darstellung in
Fig. 3 liegt die Senderspule 14 in der am Umfang des Geh3uses
verlaufenden Mulde 26. Die beiden Empfingerspulen 16 und 18
liegen in den beiden anderen D-fdrmigen Mulden 26. Damit er-

halten sie selbst auch D-Form.

Bei der in Fig. 4 gezeigten Ausfiihrungsform verlaufen zwei
sich unter 90° schneidende Stege mit Flanschen 24 durch das
Gehduse. Wie bei der Ausfilhrungsform nach Fig. 2 verliuft ein
weiterer Steg mit Flanschen 24 entlang und parallel zum Umfang
des Gehduses. Die hochstehenden Flansche 24 dieser Stege gehen
ineinander iiber. Dadurch entstehen vier kreissektorférmige Mul-
den 26. GemdB der Darstellung in Fig. 5 liegt die Senderspule
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14 in der am Umfang des Gehduses verlaufenden Mulde 26. Die
vier Empfingerspulen 16, 18, 20 und 22 liegen in den vier

kreissektorférmigen Mulden 26.

Die Figuren 6 und 7 zeigen das gleiche Bild fiir ein durch
drei Stege in drei Abschnitte unterteiltes Gehduse 12. Wie
ausgefiihrt, kénnen hier drei Empféngerspulen 16, 18, 20 in
einer Senderspule 14 liegen. Ebenso kann die in Kreisform ge-
wickelte Senderspule 14 entfallen. Eine der in einem Kreis-~
sektor liegendeﬁ Spulen wird dann als Senderspule geschaltet.

Bei simtlichen Ausfiihrungsformen werden die Spulen in dem Ge-

hduse mit Kunstharz vergossen.
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Patentanspriiche

1. Sonde fiir ein Metallsuchgerit mit einem tellerférmigen Ge-

~hduse (12), mit einer in diesem angeordneten Sendespule
(14) und mit mindestens zwei in diesem angeordneten, elek-
trisch gegeneinander geschalteten und im wesentlichen in
der gleichen Ebene wie die Sendespule (14) liegenden Emp-
fé&ngerspulen (16, 18), dadurch gekennzeichnet, daB die
Empfidngerspulen (16, 18) innerhalb der Senderspule (14)
liegen.

2. Sonde nach Anspruch l,'dadurch gekennzeichnet, daB das Ge-
hduse durch mindestens einen Steq mit Mulden (26) ein-
schlieBenden Flanschen (24) in mehrere Abschnitte unter-
teilt ist und die Empfahgerspulen (16, 18, 20, 22) in die-
sen angeordnet sind.

3. Sonde nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB der
Steg symmetrisch durch die Mitte des Geh#uses (12) ver-
l3uft.

4. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 der
Steg in einem Abstand von 'und parallel zur Mittellinie
des Gehduses (12) durch dieses verliuft.

5. Sonde nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, daB
das Gehduse (12) durch zwei sich unter 90° schneidende
Stege in vier Abschnitte unterteilt ist.

/48
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6. Sonde nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das Ge-
hduse (12) durch drei sich unter 120° schneidende Stege

in drei Abschnitte unterteilt ist.

7. Sonde nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB
der Steg bzw. die Stege im Querschnitt U-Profil aufweisen,
der Steg des U-Profils auf dem Boden des Gehduses (12)
aufliegt, dessen Flansche (24) hochstehen, und die Spulen
(14, 16, 18, 20, 22) um die Flansche (24) gelegt sind.

8. Sonde nach Anspruch 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB
ein Steg entlang des Umfanges des Gehduses (12) verlduft,
die Flansche (24) des oder der durch das Gehduse (12) ver-
laufenden Stege in den innenliegenden Flansch (24) des
entlang des Umfanges verlaufenden Steges iibergehen und
die Spulen (i4, 16, 18, 20, 22) in die von den Flanschen

sdmtlicher Stege umschlossenen Mulden- (26) eingelegt sind.

9. Sonde nach Anspruch 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB

das Gehduse (12) Kreisform oder Quadratform hat.
10. Sonde nach Anspruch 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, das

Sende- und Empféngerspulen (14, 16, 18, 20, 22) elektrisch

gegeneinander vertauscht sind.
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Fig. 1
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